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瞯

１１０４瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ｏｎ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ （ ＧＰＣ） ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ
ｉｎ Ｃｈｉｎａ
Ｘ ．Ｙ ． Ｈ ｏｕ
Ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏ ｇｙ Ｍ ａｎａ ｇｅｍｅｎｔ ， Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａ ｃａｄｅｍ ｙ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ， Ｂｅｉ ｊ ｉｎｇ ， Ｐ ．Ｒ ．Ｃｈｉｎａ ， Ｅ‐
ｍａｉｌ ：Ｈ ｏｕｘ ｙ１６ ＠ １２６ ．ｃｏｍ ， Ｈ ｏｕｘ ｙ１６ ＠ ｃａａｓ ．ｎｅｔ ．ｃｎ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ， ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ， ｒｅｓｅａｒｃｈ ， ｅｘ ｔｅｎｓｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ａｔｔａｃｈｅｄ ｍｏｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｏｆ ＧＰＣ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ， ａｎｄ ｓｔａｒｔｅｄ ａ
ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ＧＰＣ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｆｒｏｍ １９９０摧ｓ ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅｓｅ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｗ ｅｒｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ， ｉｔ摧ｓ
ｏｆ ｔｅｎ ｄｉｓｐｕｔａｂｌｅ ｏｎ ｗ ｈｅｔｈｅｒ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｄｖａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ＧＰＣ ｃａｎ ｋｅｅｐ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｗ ｉｔｈｉｎ ｌｉｍｉｔｓ ， ａｎｄ ｔｏ ｗ ｈａｔ
ｄｅｇｒｅｅ ． Ｔ ｈｅ ｙｅｌｌｏｗ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａ ｉｓ ｔｈｅ ｋｅｙ ｅｌｅｍｅｎｔ ｔｏ ｂｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｉｎ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ ｓｅｃｔｉｏｎｓ ．

Ｍｅｔｈｏｄｓ Ｆｏｕｒ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ＧＰＣ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ， ｎａｍｅｌｙ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｐｌａｎｔｉｎｇ ， ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ， ａｎｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ａｎｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ， ｗ ｅｒｅ ｒｅｖｉｅｗ ｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｍａｉｎ ｆｏｃｕｓ ｗ ａｓ ｏｎ ｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ， ｉｎ Ｃｈｉｎａ ， ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ １９９６‐２００５ ． Ｔ ｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｔａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｅｘ ｔｅｎｓｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅｓｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｉｎ ｓｅｌｃｘ ｔｅｄ ｃｏｕｎｔｉｅｓ ｗ ａｓ ｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｔ ｈｅ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ＧＰＣ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ， ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ １９９６‐２００５ ） ， ｉｓ ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ ． Ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ １４ ａｌｆａｌｆａ
ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ， １１ ｆｏｒａｇｅ ｍａｉｚｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ａｎｄ ９３ ｇｒａｍｉｎｅａｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗ ｅｒｅ ｂｒｅｄ ａｎｄ ｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｂｅｓｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｒｅａ ｉｓ ｔｈｅ ａｒｉｄ
ａｒｅａ ｏｆ ｎｏｒｔｈ ｗ ｅｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ． Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ， ｓｅｅｄ ｃｏａｔｉｎｇ ， ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ
ｒｈｉｚｏｂｉａ ， ａｎｄ ｗ ａｔｅｒ ｓａｖｉｎｇ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ｈａｖｅ ｓｈｏｗ ｎ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ． Ｄｅｇｒａｄｅｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｅｎｃｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ
ｈａｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｉｍｐａｃｔ ． Ｔ ｈｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｏｆ ｍｏｗ ｉｎｇ ， ｇｒａｚｉｎｇ ， ａｎｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｉｎｄｏｏｒｓ ｗ ｅｒｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｗ ａｔｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ
ｒａｉｓｅｄ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ａｒｅａｓ ． Ｔ ｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｏｆ ｓｈｒｕｂ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｉｎ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｍａｄｅ ｎｅｗ ｐｒｏｇｒｅｓｓｅｓ ．
Ｆｏｒ ｔｈｅ ｙｅｌｌｏｗ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａ ｉｔ ｗ ｉｌｌ ｂｅ ｇｏｏｄ ｔｏ ｉｎｃｌｕｄｅ ｓｏｍｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｏｕｔｃｏｍｅｓ ． Ｏｎｅ ｗ ｏｕｌｄ ｗ ａｎｔ ｔｏ
ｋｎｏｗ ｗ ｈａｔ ｒｅａｌｌｙ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒｅｓｓｅｓ ａｒｅ ， ｉｍｐａｃｔ ｓｈｏｗ ｎ ， ａｎｄ ｎｅｗ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｍａｄｅ 爥ｔｈｉｓ ｗ ｉｌｌ ｂｒｉｎｇ ｍｏｒｅ ｓｔｒｅｎｇ ｔｈ ｔｏ ｔｈｅ ｐａｐｅｒ ．

Ｔ ｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｉｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ＧＰＣ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｒａｐｉｄｌｙ １９９６‐２００５ ， ｂｕｔ ｃａｎ摧ｔ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｄｅｍａｎｄ ｏｆ ＧＰＣ
ｙ ｅｔ ． Ｔ ｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ｆｅｗ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ＧＰＣ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｗ ａｒｄｓ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓ
ｔｈｅ ｌｏｗ ｅｒ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ＧＰＣ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ｏｔｈｅｒ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ． Ｐａｐｅｒｓ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ ９ ｍａｊｏｒ ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｓ ｆｒｏｍ
１９９６ ｔｏ ２００５ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ５０ ．８％ ｗ ａｓ ａｂｏｕｔ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｎｄ ２５％ ｗ ａｓ ａｂｏｕｔ ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ． Ｐａｔｅｎｔｓ ｏｆ ＧＰＣ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ， ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ７７％ ｉｓ ａｂｏｕｔ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ， ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｙｅａｒ ｂｙ ｙｅａｒ ｄｕｒｉｎｇ
１９９６‐２００５ ａｎｄ ｋｅｐｔ ｌｉｎｅａｒ ｇｒｏｗ ｔｈ ｆｒｏｍ ２００１ ．

ＧＰＣ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｉｓ ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｂｙ ｔｈｒｅｅ ｐａｒｔｓ ， ｉｎｖｏｌｖｉｎｇ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ｏｒｋｓｔａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｆｏｕｒ ｌｅｖｅｌｓ ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ ｍｉｎｉｓｔｒｙ ，
ｐｒｏｖｉｎｃｅ ， ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｕｎｔｙ ， ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｃｏｌｌｅｇｅｓ ａｎｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ ， ｉｎ ｗ ｈｉｃｈ ｌｏｃａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｐａｒｔ ． Ａ ｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ， ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ５８３ ｌｏｃａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ８７００ ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ
ｔｅｃｈｎｉｃｉａｎｓ ｉｎ １２ ｗ ｅｓｔｅｒｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｄａｔａ ． Ｔ ｈｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｕｓｕａｌｌｙ ｐｒｏｇｒｅｓｓｅｄ ａｌｏｎｇ ｗ ｉｔｈ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｄｅｃａｄｅ ， ｔａｋｉｎｇ ｔｈｅ ｗ ａｙｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｈｅｒｄｓｍａｎ ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇ ， ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｎｇ ， ｔｒａｉｎｉｎｇ ，
ｐ ｒｏｊｅｃｔ‐ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ａｎｄ ａｂｌｅ ｐｅｒｓｏｎ‐ｌｅａｄｉｎｇ ． Ｔ ｈｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｐｒｏｇｒｅｓｓｅｄ ｗ ｅｌｌ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｕｒｖｅｙ ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｃｏｕｎｔｉｅｓ ， ｂｕｔ ｉｔ
ｉｓ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｔｅａｍｓ ａｎｄ ｆｕｎｄｓ ａｒｅ ｑｕｉｔｅ ｌｉｍｉｔｅｄ ａｎｄ ｃａｎｎｏｔ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｄｅｍａｎｄｓ ｏｆ ＧＰＣ ． Ｉｔ ｉｓ ｃｌｅａｒ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｍｏｄｅｓ ｆｏｒ ｖａｒｉｏｕｓ ＧＰＣ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ． Ｔ ｈｅ ｔｈｒｅｅ ｍｏｓｔ ｆａｍｏｕｓ ａｌｆａｌｆａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｂｒｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｅｘ ｔｅｎｄｅｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｙ ． Ｚｈｏｎｇｍｕ Ｎｏ ．１ ｅｘｐｅｎｄｅｄ ｉｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ｏｆ Ｈｅｂｅｉ ， Ｓｈａｎｄｏｎｇ ， Ｉｎｎｅｒ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ， Ｂｅｉｊｉｎｇ ａｎｄ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ．
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